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시각장애인들의 불편함에 관한 

기사 접근

01 주제 선정 배경 및 목표

BlueApple



01 주제 선정 배경 및 목표

BlueApple

시각 장애인들의 

사건사고가 늘어남

시각 장애인들에게 도움

을 줄 수 있는 방법 고민

4차 산업시대에 맞춰 시각 

장애인에게 편리한 기능을 

갖춘 지팡이의 필요성 인식



01 주제 선정 배경 및 목표

IoT기술
시각장애인의
삶의 질 향상

블루투스기능
지팡이 제작
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02 개발과정(브레인스토밍)
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지팡이 신호등 공통

내용/세부 기능

▪ 버튼

▪ on/off버튼

▪ 진동모터

▪ 초음파센서

▪ 영상인식

▪ LED

▪ 스피커

▪ 블루투스

▪ 정보 제공

▪ 영상인식

▪ 통신거리



02 개발과정(마인드맵)
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02 개발과정(재료-신호등)
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<백색 pvc 관> <LED, 원형기판>



02 개발과정(재료-지팡이)
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막대기, 블루투스 모듈, 디지털 앰프, 점퍼선, 케이블, 아두이노 우노, 트랜지스터



02 개발과정(안내 메시지)

안내 광운대역방향 횡단보도입니다.

적색 신호 잠시만 기다려 주십시오.

녹색 신호
광운대역방향 횡단보도에 

녹색불이 켜졌습니다.
건너가도 좋습니다.

병설(교차로) 구분
오른쪽(여성) 오른쪽 횡단보도입니다.

왼쪽(남성) 왼쪽 횡단보도입니다.

건물 정보 편의점입니다.

역 안내 광운대역 입구입니다.
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02 개발과정(음원 추출)
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02
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적 황 녹

System Block Diagram

Audio A : “잠시만 기다려 주십시요!”
Audio B : “광운대역 방향 횡단보도에 
              녹색불이 켜졌습니다. 
              건너가도 좋습니다.”

Arduino 
Uno

Battery

Audio
AMP

Bluetooth
Module
(Master)

Push 
Switch

5V

I/O 
제어

Sound
“Talkie”

BT 
S/W

Cane S/W

Arduino 
Uno

5V Adaptor

Audio
AMP

5V

Bluetooth
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(Slave)

I/O 
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Sound
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BT 
S/W

Traffic Light S/W

Audio : 건널목 신호음

Traffic Light for vehicle

적

녹

Pedestrian 
light 

Traffic Light System Cane System 

220V 



02
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‘r’Push Button
Request

Protocol

Audio A : “잠시만 기다려 주십시오!”
Audio B : “광운대역 방향 횡단보도에 
              녹색불이 켜졌습니다. 
              건너가도 좋습니다.”

보행자
녹색?

Yes

No

Received ‘r’

No

‘g’
Received ‘g’

Send ‘r’

Audio Out B

Send ‘g’

END

Send ‘w’
‘w’

Received ‘w’

Audio Out A

Flag = 1

보행자 녹색 & 
Flag ==1

Yes

1

1

Audio Out 

Send ‘g’

Flag = 0

Audio : 
건널목 신호음

Traffic Light System Cane System 



02 개발과정(회로도)

BlueApple

2V

B C

47Ω 1W

Red LED Turn On 전압 약2V
LED 37개 병렬 연결
LED하나에 흐르는 전류
I=약 1.62mA

E
C2334 NPN Tr. 내압 150V 5A

저항 : Base
전류제한 ①Base로 흐르는 전류 제한
             ②Tr. Off시 역전류 방지

• 13pin에 많은 LED를 직접 연결 못함
    왜 트랜지스터를 사용 했는가?

->13pin에서 3.3V 전압이 출력됨, 하지만 LED 여러 개를 켜는데 불가능, 
따라서 Power Transistor를 이용하여 LED의 on/off를 구현함

Power Transistor 동작 시 전압
Base에 3.3V로 On시 : C-E 전압0.2V 
Base에 0V로  Off시 : C-E 연결 끊어짐

C-E 전압은 5V

①Traffic light(red circuit) 2.8V

전체 전류 I=약 60mA



02 개발과정(회로도)
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3V

B C

E

①Traffic light (yellow & green circuit)

1.8V

33Ω 1W
병렬연결

• 왜 큰 트랜지스터를 사용했는가?
→ 전류값에 맞는 트랜지스터를 사용할시 방열판을 이용하여 열을 낮추어야 한다. 

하지만 방열판을 쓰지 않았으므로 더 많은 전류를 흘릴수 있는 트랜지스터를 이용함 
<Yellow & Green Traffic Light circuit>

전체 전류 I=약 109.1mA

LED Turn On 전압 약 3V
LED 37개 병렬 연결
LED하나에 흐르는 전류
I=약 2.95mA



02 개발과정(신호)
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②Traffic Light coding

‘r’ 값이 블루투스 통신을 통해 수신

2가지 상황       신호등 색깔 (적색, 황색)
‘w’라는 문자를 전송
flag = 1; 로 설정

신호등 색깔(녹색)
‘g’라는 문자 전송후 
flag = 0; 으로 설정 

③Cane coding

버튼->’r’이라는 신호를 블루투스 통신을 통해 전송

if(input==g)  (g : go의 약자)
  음성신호 출력 : 

광운대역 방향 횡단보도에 녹색불이 켜졌습니다. 
건너가도 좋습니다.

If(input==w) (w : wait의 약자)
   음성신호 출력 : 잠시만 기다려주십시오.

If((input==‘r’)&&(flag==1))
‘g’값은 누르지 않아도 자동으로 보내 시각장애인에게 

   신호가 변경됨을 알림
• Flag값은 무엇인가?
   적색이거나 황색 신호시 ‘r’값을 보내면 
나중에 녹색 신호가 켜졌을 때 자동으로 ‘g’
값을 보내기 위함



02 개발과정(구상-신호등)
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02 개발과정(구상-지팡이)
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02 개발과정(납땜)
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03 완성품(신호등)
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03 완성품(지팡이)
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기존신호등과의 차이점

04 제품의 기능

BlueApple

기존 신호등

자동차 신호와 보행자신호가 분리

되어 있음

블루투스 지팡이+신호등

기존 음향신호기가 위치한 곳의 버

튼을 누르기가 힘듬

블루투스 연결을 통해 여러 신호 정

보를 지팡이에서 자동으로 인식하여 

음성으로 안내함

지팡이의 버튼을 눌러 손쉽게 블루투

스 연결이 가능



05 데모
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06 기대효과 및 활용방안

활용방안

블루투스를 통해 건물의 정보를 알려 줄 수 있다.

사각지대에서 오는 물체를 미리 인지 할 수 있다.

블루투스 대신 Wi-Fi 혹은 GPS사용하여 활용 할 수 있다.

기대효과

장애인들의 위치정보를 제공 할 수 있다.

장애인들을 위험으로부터 보호할 수 있다.

장애인들이 보행의 자유를 찾을 수 있다.
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07 Q & A
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감사합니다
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